
レーザ技術を利用した金型イノベーションを実現するための戦略イメージ 

レーザによる金型熱処理の有効性

 局部(必要なところ)硬化が可能 ⇒ 金型の一体成形が可能

 超低ひずみ ⇒ 仕上加工が不用

 脆化箇所の最小化

 エネルギー消費量を抑制

 要求特性に対して個別の熱処理が可能

最終目標 

高効率で高精度な 

金型熱処理を実現

 

適用されるレーザの検討 
熱処理への適用には下記の点で半導体―ザが有望 

 発振効率が高く、コンパクト

 レーザ光の吸収性が高い

 均一で大きなビーム径を形成

対象となる金型(金型材料含む) 
 靭性が必要とされるダイカストや熱間鍛造用金型

 強度や耐摩耗性が必要とされる冷間鍛造やプレス用

金型

 大型金型

 ダイス鋼よりもフレームハード鋼や鋳鋼の課題解決

に適用効果が認められそう

 低炭素鋼への適用は比較的容易、但し高炭素鋼でも

レーザ照射の温度管理等で対応すれば適用可

海外等での適用の実態 
適用事例はあるが体系的な検討が手つかず 

⇒ 試行錯誤で製作しているのが現状

想定されるレーザ熱処理の具体的適用 
 大型金型の必要箇所のみの耐摩耗性や強度の

確保 ⇒ 現在の分割・組立から金型一体化の

実現

 CFRP 等の硬質材料プレス用金型のトリミン

グ刃の強度向上

 超低ひずみが要求される複雑形状の射出成形

用金型

 最終研磨後の焼入れ(機械的特性等の調整)

目指す目標 

現状・対象 

 レーザによる熱処理理論が確立されていない

 レーザ照射によって加熱される部位の温度測定方法が不明

 レーザの重複照射によって発生するソフトゾーン(組織の軟化)の発生

 レーザによる熱処理シミュレーションが確立されていない

 熱処理(レーザ照射)前に行うレーザのティーチングが処理時間等に影響

課  題 

今後の展開 

求められる研究開発テーマの例 
 レーザによる熱処理の理論解明

 大面積を照射できるレーザ照射法等の開発

 レーザ照射部の温度モニタリング等の開発

 CAD データ利用によるティーチング

 CAE による予測システムの整備

 レーザ焼入れに最適な金型材料の開発

 レーザを利用した複合加工の可能性(溶射皮

膜の高品位化など)

産学官連携による研究開発の実施 

(公的資金の活用も視野に) 
テーマ毎の調査研究 ⇒ 本格的な研究開発事業へ

レーザ熱処理用シミュ

レーションの試作
レーザ熱熱処理した被処理

材(材質限定)のミクロ組織、

ひずみ、割れを予測とする解

析シミュレーションを試作

⇒ 種々の被処理材、熱処理

条件へ適用されるために

は更なる開発が必要

最終目標の達成 

更には、金型以外の種々の表面処理技術 

に幅広く拡大することに期待

成果波及ためのアプローチ 
 技術セミナーの実施、成果報告書等の公表

 レーザ熱処理解析シミュレーションの事例収集

⇒ 試作版シミュレーションの公開 ⇒ 企業の活用

金型、熱処理企業等が本技術に着目し、

あらたな事業展開を模索

課題を解決するために 

取り組むべき事項 

単独機関で実施可能なテーマもあるが 

多くのテーマは単独機関の実施は困難 

解決しなければならない 

技術課題は何か 
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